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Problema828: Por la accion del acido HCI de riqueza 36% en peso y densidad 1,19 g'mL™ , el
oxido de manganeso (IV) se transforma en cloruro de manganeso(Il), obteniéndose ademas cloro

gaseoso y agua.

1. Ajuste las ecuaciones ionica y molecular por el método del ion-electron.
2. Calcule el volumen de HCI que sera necesario para obtener 3 litros de cloro gaseoso a 25°Cy 1
atm de presion. ABAU-Jul-2023

1) HC1 + MnO, — MnCl,

+ Cl, + H O (en medio 4cido)

Disociamos y numeros
de oxidacion que

-1 +4 +2 0

H" + ClI” + MnO, —» Mn* + 2Cl"+Cl, + H,O

cambian: a " o 0
le + Ml’lOQ — 1\/1112+ + Clz
Semirreacciones: Cl - Cl, oxidacion
MnO,; — Mn** reduccion
Ajustar elementos: 2ClI'— Ch
MnO, — Mn**
Ajustar oxigeno: 2ClI — Cl,
Ml’l02 g Ml’lzJr + 2 HzO
Ajustar hidrogeno: 2ClI' - Cl

Ml’lOZ + 4 H+—> Mn2+ + 2 HzO

Ajustar carga:

2ClIT - Cl, +2e
MnO, +4 H +2¢ — Mn*" + 2 H,O

Igualar e™:

2CI > Clh +2e
MnO, +4 H" + 2~ — Mn** + 2 H,O

Sumar y afiadir iones de

2CI' +MnO; +4H" — CL +Mn* + 2 H;O (Ecuacion idnica)

acompafiamiento: 2 HCl+MnO, + 2 H' — Cl, + Mn* + 2 H,0O

2 HCI + MHOz +2H +2 Cl — Clz + Ml’lClz + 2 HzO

4 HC1+ MnO, — Cl, + MnCl, + 2 H,O (Ecuaciéon molecular)
b)

Calculamos el numero de moles de cloro:

P-V=nRT n= IP;‘".I{ = 1c.1£m'3L =0,123 mol
0,082 9> .(254273) K
mol-K

4 HCI + Ml’lOz — Clz + MnClz + 2 Hzo

4mol 1mol 1mol

Xg 0,123mol
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M, (HCI)=1+35,5=36,5¢

4 HCl + MnO, — CI, +MnCL + 2 H,O

4mol 1mol Imol 1mol 2mol
4-36,5¢
Xg 0,123mol

Establecemos una proporcion:

xgHCl _ (4-36,5)g HCI
0,123mol Cl, 1mol Cl,

(4-36,5)g HCI- 0,123 mol Cl,

HCI= =17,96g HCI
X 1mol Cl, 709
O también por factores de conversion:
0,123 mol I, - AMOLHCT 3659 HCL _ 15 o6 - prcy

1molCl, 1mol HCI

Calculamos ahora el volumen de disolucion:

36gs 1’199D gs S
L)=C(%)-d= : =0,42 L)=
Clo/L)=C(%)-d 1009, 1mL, L, Clo/t)=-
=M _ 17969 _450mr

V= = =
P C(g/L) 0,428g/mL
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