PROBLEMAS DE QUIiMICA
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Problema827: Dada la siguiente reaccion:

HCl(ac) + chr207(ac) + NaN

Oz(ac) s NaNO3(aC) + CI'C13(ac) + KCl(ac) + H20(1)

1. Ajuste las ecuaciones ionica y molecular por el método del ion-electron.
2. Calcule el volumen de dicromato de potasio 2,0 M necesario para oxidar 20 g de nitrito de sodio.
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Ajustamos la reaccion en medio 4cido:

HCl(ac) + chr207(ac) + NaNOz(ac) - N3N03(ac) + CrCl3(ac) + KCl(ac) + HzO(]) (en medio {lCidO)

Numeros de oxidacion
que cambian:

+6 +3
H +Cl' +2 K"+ Cr,0* + Na"+ NO, —
+5 +3

- Na"+NO; +Cr*+3Cl'+K "+ ClI"+ H,O

+6 +3 +5 +3

CI’2072_ + NOz_ — NO3_ + CI’+3
Semirreacciones: NO, — NO;~ oxidacion

Cr,0%4 — Cr"? reducciéon

Ajustar elementos:

NO[ — NO37
CI‘2072_ — 2 CI‘+3

Ajustar oxigeno:

NO[ + Hzo g NO37
CI’2072_ — 2 CI‘+3 +7 HzO

Ajustar hidrogeno:

NOz_ + HzO — NO3_ + 2 H+
CI‘20727 + 14 H+—> 2 CI'Jr3 +7 H20

Ajustar carga:

NO, + H,O - NOs; +2 H '+ 2¢”
Cr, 0/ +14H" +6¢"— 2 Cr” +7H,0

Igualar e:

3NO, +3H,0—>3NOs +6H + 6e
Cr,07 +14H + 6 — 2 Cr” +7H,0

Sumar y afiadir iones de
acompafiamiento:

3NO; +Cr;0+ +8H" — 3 NO; +2 Cr” +4 H,0 (Ecuacion ionica)
8HC1 +3NO, + Cr,0- — 3NO; +2Cr” +4H,0 + 8CI”

S8HCI + KzCI’zO7 + 3N02_ —> 3NO3_ + 2CI'+3 + 4H20 + &CI + 21(+

8HC1 + KzCI'zO7 + 3NaN02 d 3NO37 + 2CI'+3 + 4H20 + 8C17 + 21(4r +
3Na’

8HC1 + KzCI'zO7 + 3NaN02 d 3N3.NO3 + 2CI'+3 + 4H20 + 8C17 + 21(4r
8HCI + K,Cr,07+ 3NaNO, — 3NaNO; + 2CrCl; + 4H,O + 2Cl" + 2K*
8HC1 + KzCI'zO7 + 3NaN02 d 3N3.NO3 + 2CI'C13 + 2KC1 + 4H20

SHCI1 + chr207+ 3NaN02 — 3N3NO3 + 2Cl'Cl3 +2KC(Cl + 4H20
(Ecuacion molecular)
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b) Resolvemos el problema de estequiometria:

8HCI1 + K,Cr,0O;+ 3NaNO, — 3NaNO; + 2CrCl; + 2KCl1 + 4H,0
8mol 1mol + 3 mol 3 mol 2 mol 2mol 4 mol

M, (NaNO,)=23+14+2-16=69 -9
mol

8HCI + K»,Cr,07+ 3NaNO, — 3NaNOs; + 2CrCl; + 2KCI + 4H,0

8mol 1mol + 3 mol 3 mol 2 mol 2mol 4 mol
3- 69¢g
x mol 20g

xmolK,Cr,0, 1molK,Cr,O,
20gNaNO,  3-69 g NaNO,

1mol K,Cr,0,-20g NaNO,

xmolK,Cr,0,= 3-69 NaNo, =0,097 mol K, Cr,0,
Calculamos el volumen a partir de la molaridad:
M=1 y=_0097mol_ 1637 — a8 3mL
\% M 2,0mol/L
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