PROBLEMAS DE QUIMICA

RED-OX

“\.N3°F®Rnu<._7_

Problema821: El cobre metalico reacciona con 4cido nitrico concentrado formando didxido de
nitrogeno, nitrato de cobre(Il) y agua.

a) Ajusta la reaccion ionica y molecular por el método de ion-electron.
b) Calcula el volumen de una disolucion de acido nitrico comercial del 25,0% en masa y densidad
1,15 g'mL™" que reaccionara con 5,0 g de un mineral que tiene un 10% de cobre.

a) Cu + HNOs g = NOz (g + Cu(NO3)2aq + H20 )

(en medio acido)

Disociamos y nimeros
de oxidacion que
cambian:

+5 +4 +2

0
Cu+H"+NO; — NO, +Cu*" +2 NO; + H,0

0 +5 +4 +2

Cu + NO3_ — NOz + C112+

Semirreacciones:

oxidacion
reduccion

Cu — Cu**
NO37 g NOz

Ajustar elementos:

Cu — Cu**
NO3_ — NOz

Ajustar oxigeno:

Cu— Cu**
NO3_ — N02 + Hzo

Ajustar hidrogeno:

Cu — Cu**
NO37 + 2 H+ g NOz + HQO

Ajustar carga:

Cu — Cu*'+2¢”
NO; +2H +e¢— NO, + H,O

Igualar e:

Cu — Cu*'+2e
2 NO37 + 4 HJr + 267—> 2 NOz + 2 Hzo

Sumar y afiadir iones
de acompafiamiento:

Cu+4H +2NO; —2NO; + Cu*+2 H,O
Cu+2H"+2HNO; — 2 NO, +Cu* +2 H,0
Cu+4HNO; —>2N02 +Cu(N03)2+2 HzO

(Ecuacion i6nica)

Cu +4 HNO; — 2 NO; + Cu(NOs); + 2 H;O (Ecuacion molecular)

b)

Calculamos la cantidad de cobre que tenemos:

5g mineral-

10gCu_ _
100 gmineral

=0,5gCu

Calculamos los gramos de soluto que necesitamos:

Cu+4 HNO; — 2 NO; + Cu(NOs), +2 H,O

Imol 4mol 2mol

0,5¢ xg

1mol 2mol
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RED-OX
M, (Cu)=63,55¢ M,,(HNO,)=1+14+3-16=63¢
Cu + 4 HNO3 — 2 NOz + Cu(NO3)2 + 2 H2O
Imol 4mol 2mol 1mol 2mol
63,55g 4-63g
0,5¢ xg

Establecemos una proporcion:

xg HNO, 4-63gHNO,
0,5gCu  63,55gCu

HNO _4-63gHNO3-0,5gCu_198 HNO
T a3 55gcu o9

O también por factores de conversion:

1molCu 4molHNO, 63gHNO,

0,5gCu- : =1,98¢g HNO
9163 55gCu 1molCu  1mol HNO, 9

Calculamos ahora el volumen de disolucion:
25g. 1,15

C(g/L)=C(%)-d= s . 2290 _( 9gg I: C(g/L)
100g, 1mL, mL,

m
v=—" LI _gq,

" C(g/L) 0,288¢g/mL
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