LE.S. Politécnico de Vigo FORMULACION INORGANICA - BACH

FORMULACION E NOMENCLATURA INORGANICA.

INTRODUCCION. NUMERO DE OXIDACION.

Para representar una sustancia quimica utilizaremos la férmula quimica que nos indicara los tipos de atomos
que la forman asi como el numero o proporcion de estos atomos en dicha sustancia.

El objetivo de la formulacion y nomenclatura quimica es que a partir del nombre de un compuesto sepamos
cudl es su formula y a partir de una formula sepamos cudl es su nombre. Antiguamente esto no era tan facil, pero gracias
a las normas de la .LU.P.A.C. la formulacion puede llegar a ser incluso entretenida.

Cuando estudiamos las configuraciones electronicas de los atomos vimos que los electrones de la capa de
valencia tenian una importancia especial ya que eran los que participaban en la formacion de los enlaces y en las
reacciones quimicas. También vimos que los gases nobles tenian gran estabilidad, y eso lo achacadbamos a que tenian las
capas electronicas completas. Pues bien, tener las capas electronicas completas serd la situacion a que tiendan la
mayoria de los atomos a la hora de formar enlaces, o 1o que es lo mismo a la hora de formar compuestos.

. Como pueden conseguir configuracion de gas noble los atomos? Pues de tres formas: ganando, perdiendo
o compartiendo electrones con otros dtomos. En los elementos de los primeros periodos la capa de valencia se completa
con ocho electrones. Los atomos con pocos electrones de valencia (alcalinos , alcalinoterreos, etc.) tenderan a perderlos
dando lugar a i6ns positivos (catiéns) y formando en general compuestos idnicos. Los atomos con muchos electrones de
valencia (haldgenos, calcogenos, etc.) tienden a ganarlos dando lugar a i6ns negativos (anidns) y formando en general
compuestos i6nicos. Los atomos con un numero intermedio de electrones (el grupo mas caracteristico es el grupo del
carbono) tenderan a compartir electrones con otros atomos dando lugar a compuestos covalentes.

JPero, cuantos atomos de un elemento se combinaran con los atomos de otro elemento? Lo primero que
debemos saber es que los compuestos son eléctricamente neutros, excepto los i6ns cuando los formulemos aparte. Es
decir, la carga que aporten todos los atomos de un compuesto tiene que ser globalmente nula, debemos tener en un
compuesto tantas cargas positivas como negativas. Pero para saber cual es la carga que aporta cada dtomo vamos a
emplear un concepto muy util que se llama ntimero de oxidacion.

,Qué es el numero de oxidacién? El nimero de oxidacion es el numero de electrones que un atomo pone en
juego cuando forma uno compuesto determinado. El nimero de oxidacion es positivo si el atomo pierde electrones o los
comparte con un atomo que tenga tendencia a captarlos. Y serd negativo cuando a &tomo gane electrones o los comparta
con un atomo que tenga tendencia a ceder electrones.

2Sera tan complicado saber cual es el nimero de oxidacion que le corresponde la cada atomo? Pues nada
de eso, basta con conocer el numero de oxidacion de los elementos que tienen un unico niumero de oxidacion, que son
pocos, y es muy facil deducirlo a partir de las configuraciones electronicas. Estos nimeros de oxidacién aparecen en la
tabla siguiente. Los numeros de oxidacion de los demas elementos los deduciremos de las formulas o nos los indicaran
en el nombre del compuesto, asi de facil.

NUMEROS DE OXIDACION En los oxoacidos

+7

+1 +2 +3 +4 +5 +6 +5
+3 +4 +3

+1

H
Li Be B C N o F
Na Mg Al Si P S Cl
K Ca 7nt2| Ga Ge As Se Br
Rb Sr Ag' Cd?| In Sn Sb Te I
Cs Ba Tl Pb Bi - -
-4 -3 2 -1
Con H y con metales

Notas:

a) El hidrogeno puede presentar nimero de oxidacion +1 e -1

b) El fltior solo presenta el nimero de oxidacion -1

c) El oxigeno presenta, excepto en los perdxidos, el niimero de oxidacion -2
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MECANICA DEL PROCESO DE FORMULACION

En las formulas:

El elemento que se escribe a la izquierda es el mas electropositivo (el que tiene niimero de oxidacion positivo),
y a la derecha se escribe el mas electronegativo (el que tiene niimero de oxidacion negativo). Estas posiciones en general
coinciden con la localizacion que tienen estos elementos en la tabla periddica, los electropositivos a la izquierda y los
electronegativos a la derecha.

(Pero cuantos atomos de cada elemento tendra una férmula?

En todo compuesto quimico neutro, el numero de oxidacion aportado por la parte electropositiva debe coincidir
en valor absoluto con el de la parte electronegativa, es decir, la carga total debe ser nula. Por lo tanto debemos calcular
cuantos atomos de cada elemento debe haber para que el compuesto sea eléctricamente neutro.

(Qué compuestos daran los hipotéticos atomos A y B con diferentes nimeros de oxidacion?

Atomo A Atomo B Atomos de cada para que el Foérmula Ejemplo
compuesto sea neutro
N B +D+(-1)=0 AB Na*  CI NaCl
A™? B (+2)+2(-1)=0 AB, Ca? Br CaBr,
A*? B 3(+2)+2(-3)=0 AsB, Mg? N? Mg;N,
A B (+4)+2(-2)=0 AB, Pb* 02 PbO,

En los nombres:

Se nombra primero el elemento que escribimos a la derecha en la formula y después el elemento que se escribe
a la izquierda.

Si un elemento tiene varios niumeros de oxidacion nos lo van a indicar en el nombre, en la nomenclatura de
Stock, como se vera luego, o se usara la nomenclatura estequiométrica en la que no se usan los nimeros de oxidacion.
Pero si sera necesario saber los numeros de oxidacion de los elementos que tienen nimero de oxidacion fijo, por lo que
debes dedicarle un poco de tiempo a la tabla de nimeros de oxidacion.

SUSTANCIAS SIMPLES

Llamaremos sustancias simples a las que estan constituidas por atomos de un so6lo elemento. En general se
nombran con el nombre del elemento constituyente, y su féormula serd el simbolo del elemento (Fe, Na, Cu, C, etc),
excepto las siguientes moléculas gaseosas (H,, N,, O,, Os) y las de los haldgenos (F,, Cl,, Br,, L) que se presentan en
forma diatomica o triatomica, y se nombran segun la IUPAC con los prefijos di- o tri-, aunque es frecuente que
aparezcan sin prefijos. Los atomos de estas moléculas cuando aparecen aislados llevan el prefijo mono-.

Los prefijos que designan el nimero de atomos son:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mono- | di- tri- tetra- | penta- | hexa- | hepta- | octa- | nona- | deca- |undeca-| dodeca-
Nombre sistematico | Nombre comln Nombre sistematico | Nombre comin
H, Dihidrégeno Hidrogeno F, Difltor Fluor
N, Dinitrégeno Nitrégeno ClL, Dicloro Cloro
0, Dioxigeno Oxigeno Br, Dibromo Bromo
0Os Trioxigeno Ozono I Diyodo Yodo
H Monohidrégeno | Hidrégeno atémico F Monofltor Flior atémico
N Mononitrogeno | Nitrogeno atdmico Cl Monocloro Cloro atémico
o Monooxigeno Oxigeno atémico I Monoyodo Yodo atémico
P, Tetrafosforo Fosforo blanco Ss Octaazufre
Se Hexaazufre Sa Poliazufre
Fe Hierro C Carbono
Na Sodio Ag Plata
K Potasio Sb Antimonio
Hg Mercurio Sn Estafio
)\ Vanadio Pb Plomo
Au Oro As Arsénico
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COMBINACIONES BINARIAS

OXIDOS BASICOS U OXIDOS DE METALES.

Son combinaciones binarias de un metal con el oxigeno, en las que el oxigeno emplea el nimero de oxidacion -2.
Para su nomenclatura emplearemos preferentemente la:

Nomenclatura de Stock: Se nombran con las palabras "6xido de" y el nombre del metal con el nimero de
oxidacion con el que actlia entre paréntesis y con nimeros romanos. Si el nimero de oxidacion del metal siempre es el
mismo no hace falta especificarlo.

Nomenclatura de Stock
Na,O Oxido de sodio
MgO Oxido de magnesio
CaO Oxido de calcio
Li,O Oxido de litio
Ag,0 Oxido de plata
FeO Oxido de hierro(I)
Fe,0; Oxido de hierro(III)
CrOs Oxido de cromo(VI)
TiO, Oxido de titanio(IV)
Cu,0 Oxido de cobre(I)
CuO Oxido de cobre(I)
ZnO Oxido de cinc

OXIDOS ACIDOS U OXIDOS DE NO METALES.

Son combinaciones binarias de un no metal con el oxigeno, en las que como en las anteriores el oxigeno
emplea el nlimero de oxidacion -2. Para su nomenclatura emplearemos preferentemente la:
Nomenclatura estequiométrica: consiste en anteponer a la palabra "6xido" un prefijo que nos indique el

numero de oxigenos seguida de "de" y el nombre del no metal con un prefijo que nos indique el numero de 4&tomos de
ese no metal.

Los prefijos son: mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-, etc.
El prefijo mono- solo se emplea antes que “6xido” y cuando los coeficientes estequiométricos sean 1:1.

N,O Oxido de dinitrégeno
NO Monoxido de nitrégeno
N,O3 Triéxido de dinitrégeno
CO Monoxido de carbono
CO, Didxido de carbono

En principio emplearemos la nomenclatura de Stock cuando alguno de los 4tomos sea un metal, y la
nomenclatura estequiométrica cuando los &tomos sean todos no metales.

COMPOSTOS METAL - NO METAL

Son combinaciones binarias entre un metal y un no metal.

Nomenclatura de Stock: Se nombra el no metal rematado en "-uro" seguido de "de" y del nombre del metal
con el nimero de oxidacion con el que actia entre paréntesis, en caso de que pueda actuar con mas de uno.

A partir del nimero de oxidacién del no metal deduciremos el nimero de oxidacidon del metal.

CaF, Fluoruro de calcio
CuBr, Bromuro de cobre(II)
FeCl, Cloruro de hierro(III)
K,Se Seleniuro de potasio
AgS Sulfuro de plata
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COMPOSTOS NO METAL - NO METAL

Son combinaciones de dos no metales

Nomenclatura estequiométrica: Se nombra el no metal de la derecha acabado en "-uro" con un prefijo que
indique el nimero de atomos que intervienen, seguido del nombre del otro no metal con un prefijo que indique el

nimero de dtomos que intervienen.
Para saber en este tipo de compuestos que elemento va a la derecha y que elemento va a la izquierda se sigue la

siguiente lista:
B, Si, C, Sb, As, P, N, Te, Se, S, I, Br, Cl, O, F.

Pero no te preocupes pues las formulas se te van a dar correctamente.

PCl; Tricloruro de foésforo
BrF; Pentafluoruro de bromo
As,Se; Triseleniuro de diarsénico
SizN, Tetranitruro de trisilicio

HIDRUROS METALICOS

Son combinaciones binarias del hidrogeno con los metales, en las que el H tiene numero de oxidacion -1.

Los hidruros de los grupos 1 y 2 tienen un caracter idnico mas acentuado que los de los grupos 13 y 14, que se
caracterizan por poseer un caracter covalente importante. Pero a efectos de nomenclatura los nombraremos igual,
excepto el hidruro de boro que por su caracter no metalico lo nombraremos dentro de los compuestos de H + No Metal.

LiH Hidruro de litio
CaH, Hidruro de calcio
AlH; Hidruro de aluminio
GeH,4 Hidruro de germanio
SnH, Hidruro de estafio

HIDRACIDOS

Son combinaciones del hidréogeno con los Calcogenos (grupo 16) y los Haldgenos (grupo 17).

El hidrégeno actiia con nimero de oxidacion +1, y son los unicos compuestos binarios de hidrégeno donde el
hidrogeno se formula a la izquierda.

Se nombra el no metal terminado en “-uro” seguido de “de” y la palabra “hidrogeno”. También se pueden
nombran con la raiz del elemento que acompaiia al hidrégeno y el sufijo -ano.

NOMETAL-uro de hidrégeno

Estos compuestos denominanse hidracidos por la propiedad de que al disolverlos en agua dan disoluciones
acidas, es decir, ceden hidrogeno con facilidad. Se hace notar esta circunstancia con el subindice (aq) que indica
disolucioén acuosa.

En este caso se nombra con la palabra "acido" y el nombre del no metal terminado en -hidrico.

Acido NOMETAL-hidrico

Nombre sistematico Nombre en disolucion acuosa
HF Fluoruro de hidrégeno o fluorano HF(aq) Acido fluorhidrico
HCI Cloruro de hidrégeno o clorano HCl(aq) Acido clorhidrico
HBr Bromuro de hidrégeno o bromano HBr(aq) Acido bromhidrico
HI Yoduro de hidrégeno o yodano HI(aq) Acido yodhidrico
H,S Sulfuro de hidrégeno o sulfano H,S(aq) Acido sulfhidrico
H,Se Seleniuro de hidrégeno o selano H,Se(aq) Acido selenhidrico
H,Te Telururo de hidrogeno o telano H,Te(aq) Acido telurhidrico
HCN Cianuro de hidrégeno HCN(aq) Acido cianhidrico

HIDROGENO CON NO METAL

Son combinaciones del hidrégeno con los elementos de los grupos 13, 14 y 15.

Se nombran con la raiz del elemento que acompaiia al hidrogeno y el sufijo -ano. Si este elemento aparece
varias veces en la formula se usan los prefijos di-, tri- , tetra-, etc., y se puede poner entre paréntesis el nimero de
hidrégenos que los acompafian. También se aceptan sus nombres comunes.

Carlos Alonso www.alonsoformula.com Paxina 4



LE.S. Politécnico de Vigo FORMULACION INORGANICA - BACH

Nombre sistematico Nombre comin
NH; Azano® Amoniaco
N,H, Diazano Hidrazina
PH; Fosfano Fosfina
P,H, Difosfano Difosfina
AsH; Arsano Arsina
SbH; Estibano Estibina
CH, Metano® Metano
SiHy Silano
Si,Hg Disilano
BH; Borano
B,Hs Diborano o diborano(6)
B;H; Triborano o triborano(5)

a) El azano se propone solo para usarlo en los nombres derivados del amoniaco

b) El metano sigue las normas de la nomenclatura orgénica.
COMBINACIONES DE MAS DE DOS ELEMENTOS

HIDROXIDOS
Son compuestos ternarios que contienen un elemento metalico y tantas agrupaciones OH (hidroxilo) como el
numero de oxidaciéon que manifieste el metal. Con mas propiedad se podrian definir como combinaciones entre cationes

metalicos y aniones OH-.
Segun la nomenclatura de Stock se nombran con las palabras "hidroxido de" seguido del nombre del metal y

entre paréntesis el nimero de oxidacion, en nimeros romanos, en caso de que tenga mas de uno.

LiOH Hidroxido de litio
Ba(OH), Hidroxido de bario
Fe(OH), Hidréxido de hierro(11I)
Cr(OH), Hidroxido de cromo(III)
Al(OH); Hidréxido de aluminio

OXACIDOS
Se llaman oxacidos u oxoacidos, y obedecen a una formula general:
HaXbOc

en la que X es normalmente un no metal, pero a veces también puede ser un metal de transicion que se encuentra en un
nimero de oxidacion elevado, como Cr*®, Mn*® o0 Mn™".

Este es el unico tipo de compuestos en el que permanece la nomenclatura antigua. La IUPAC propone una
nueva nomenclatura, que ain estd poco extendida dado que cuesta bastante deshabituarse de decir, por ejemplo 4cido
sulftirico, que es un compuesto de uso frecuente, a decir dihidrogeno(tetraoxidosulfato), como propone la IUPAC. Ella
misma admite como valida la nomenclatura tradicional en este tipo de compuestos.

Para aprender a formular este tipo de compuestos hay que conocer los nimeros de oxidacion con los que los no

metales pueden actuar. Estos son los siguientes

Hal6xenos +1, +3, +5, +7
Calcoxenos +4, +6
Nitroxenoideos +3,+5
Carbonoideos 4

Si nos dan la formula del 4cido tenemos que deducir el nimero de oxidacion del elemento central X (+n), sera
igual al doble de oxigenos que tenga menos los hidrégenos. Si del elemento central tenemos varios atomos el resultado

lo dividimos por ese nimero.
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Cuando un elemento presenta mas de un niimero de oxidacion posible se emplean unos prefijos y unos sufijos
concretos. Como el mimero mas elevado de posibles niimeros de oxidacion para un elemento (en los casos que vamos a
estudiar) es cuatro nos referiremos a estos casos.

Para el nimero de oxidacion MAS BAJO se antepone al nombre del elemento central el prefijo HIPO- (del
griego hypo, inferior) y detras del nombre el sufijo -OSO.

Para el numero de oxidacion BAJO se afiade al nombre del elemento central el sufijo -OSO.

Para el numero de oxidacién ALTO se afiade al nombre del elemento central el sufijo -ICO.

Para el niimero de oxidacion MAS ALTO se afiade el prefijo PER- (del griego hyper, superior) y el sufijo

-1CO.
Numero de oxidacion Acido
Mais alto per-  -ico
Alto -ico
Bajo -080
Mas bajo hipo- -o0so

Otros prefijos que debemos conocer son los prefijos meta- y orto- : De algunos acidos se conocen dos formas,
que se diferencian en el nimero de hidroégenos y oxigenos, de forma que parecen diferenciarse en un determinado
nimero de moléculas de agua H,O. Por ejemplo, tenemos dos acidos peryodicos: el HIO, y el HsIOg, éste es como si
tuviera 2 moléculas de agua mas que el primero. El prefijo meta- se utiliza para indicar el acido que tiene menor
contenido en agua y el prefijo orto- se utiliza para indicar el 4cido que tiene mayor contenido en agua. HIO, es el acido
metaperyodico y HsIOg es el acido ortoperyodico.

Los oxacidos mas comunes son:

HALOGENOS: niimeros de oxidacion: +1, +3, +5, +7. Dan oxacidos o Cl, Br, I pero non o F.

N° de oxidacién (+1): HCIO ac. hipocloroso
N° de oxidacion (+3): HCIO, ac. cloroso
N° de oxidacion (+5): HCIO, ac. clorico
N° de oxidacion (+7): HC1O,4 ac. perclorico

El oxacido correspondiente al numero de oxidacion +3 para el yodo (I) no tiene existencia real y tampoco se
conoce ningun derivado suyo.
CALCOXENOS: numeros de oxidacién: +4, +6. Estudiaremos los oxacidos del S, Se, Te.

N° de oxidacién (+4): H,SOs ac. sulfuroso

N° de oxidacion (+6): H,SO, ac. sulfarico
NITROGENOIDEOS: nimeros de oxidacion: +3, +5. Estudiaremos los oxacidos del N, P, As.

N° de oxidacion (+3): HNO, 4c. nitroso

N° de oxidacion (+5): HNO; 4c. nitrico

Hay que recordar que los oxacidos de P e As son distintos a los de N ya que el nimero de H que llevan es 3.
Estos acidos con dos hidrégenos mas, se denominan acidos orto-, aunque no es muy utilizado dicho prefijo, pues los
acidos meta no se conocen.

N° de oxidacion (+3): H;PO; ac. fosforoso o fosfonico

N° de oxidacién (+5): H;PO4 ac. fosforico
CARBONO Y SILICIO: numero de oxidacion: +4.

N° de oxidacion (+4): H,CO, 4c. carbonico (?7)

N° de oxidacion (+4): HsSiOy4 ac. ortosilicico

CROMO Y MANGANESO: No sélo forman acidos los no metales sino también muchos de los metales de transicion,
por ejemplo el Cr y Mn.

N° de oxidacién (+6): H,CrO, ac. cromico
N° de oxidacion (+6): H,Cr,O, ac. dicromico
N° de oxidacion (+6): H,MnO, ac. manganico
N° de oxidacion (+7): HMnO4 ac. permanganico

Nomenclatura sistematica de la IUPAC:

Recuerda que el objetivo de la nomenclatura sistemdtica es que el nombre refleje la composicion del
compuesto, y hoy en dia se pide mas, que incluso refleje la composicion estructural del compuesto. Asi para los
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oxacidos la IUPAC propone en las normas 2005 dos nomenclaturas, aparte de admitir como valida la tradicional que has
estudiado arriba, una es la nomenclatura de adicion y otra es la nomenclatura de hidrogeno.

La nomenclatura de adicion se basa en la estructura de los 4cidos, nombrando de diferente forma los oxigenos
que estan unidos a los hidroégenos acidos (hidroxido), los oxigenos unidos tnicamente al elemento central (oxido). Cada
uno de estos nombres se acompaiia de los prefijos pertinentes: di-, tri-, tetra-, etc. y se nombran por orden alfabético
seguidos del nombre del 4&tomo central

Prefijo-hidroxido-prefijo-oxido-ELEMENTO CENTRAL

La nomenclatura de hidrégeno se basa en nombrar con un prefijo: di-, tri-, tetra-, etc. los hidrogenos del acido
(se usa la palabra "hidrogeno" sin tilde pero enfatizada en la silaba "dro") seguido del nombre de adicion del anion
terminado en "-ato" entre paréntesis y unido sin espacios a la palabra "hidrogeno".

Prefijo-hidrégeno(prefijo-oxido-ELEMENTO CENTRAL-ato)

Formula F. Estructural Nomenclatura de adicion Nomenclatura de hidrégeno
HCIO CI(OH) hidroxidocloro hidrogeno(oxidoclorato)
HCIO, CIO(OH) hidroxidooxidocloro hidrogeno(dioxidoclorato)
HCIO; ClO,(OH) hidroxidodioxidocloro hidrogeno(trioxidoclorato)
HCIO, CIO;(OH) hidroxidotrioxidocloro hidrogeno(tetraoxidoclorato)
H,SO; SO(OH), dihidroxidooxidoazufre dihidrogeno(trioxidosulfato)
H,SO, SO,(OH), dihidroxidodioxidoazufre dihidrogeno(tetraoxidosulfato)
HNO, NO(OH) hidroxidooxidonitrogeno hidrogeno(dioxidonitrato)
HNO; NO2(OH) hidroxidodioxidonitrégeno hidrogeno(trioxidonitrato)
H;PO; P(OH); trihidroxidofosforo trihidrogeno(trioxidofosfato)
H;PO, PO(OH), trihidroxidooxidofosforo trihidrogeno(tetraoxidofosfato)
H,CO; CO(OH), dihidroxidooxidocarbono dihidrogeno(trioxidocarbonato)
H,Si0, Si(OH), tetrahidroxidosilicio tetrahidrogeno(tetraoxidosilicato)
H,CrO, CrO,(OH), dihidroxidodioxidocromo dihidrogeno(tetraoxidocromato)

H,Cr,0; | (HO)Cr(0),0Cr(0)(OH) | p-oxidobis(hidroxidodioxidocromo) | dihidrogeno(heptaoxidodicromato)

H,MnO, MnO,(OH), dihidroxidodioxidomanganeso dihidrogeno(tetraoxidomanganato)

HMnO, MnO;(OH) hidroxidotrioxidomanganeso hidrogeno(tetraoxidomanganato)

OXISALES

Son los derivados de sustituir todos los hidroégenos, o parte de ellos como en las sales acidas, de los oxacidos
por cationes metalicos como el Na*, o no metélicos como el NH4" (amonio). Cuando se sustituyen todos los hidrogenos
se forman las sales neutras y cuando s6lo se sustituye alguno de los hidrogenos las sales acidas.

SALES NEUTRAS

Para su formulacion se siguen las mismas reglas que para los acidos de los que provienen pero cambiando las
terminaciones y manteniendo los prefijos. Para los nimeros de oxidacion bajos la terminacion -OSO cambia por la de
-ITO, y para los ntimeros de oxidacion altos la terminacion -ICO cambia por la de -ATO.
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Numero de oxidacion Acido Anién
Maiis alto per-  -ico per-  -ato
Alto -ico -ato
Bajo -080 -ito
Mas bajo hipo- -oso hipo- -ito

Me¢étodo para nombrar y formular las sales:
1.- Sinos dan la formula: Na,SO,

a) Disociamos la sal en sus iones
Nast4 - 2 Na"+ SO42_
A partir de la carga del cation (i6n positivo) deducimos la carga del anion (i6n negativo).
b) Deducir el nimero de oxidacion del atomo central, sabiendo que el oxigeno tiene numero de oxidacion -2.
SO42— — (X) + 4(-2) =2 L Xx=46
¢) Recordar los niimeros de oxidacion con los que pueden actuar los elementos centrales, y asignar prefijos y sufijos.
S*¢ _, n° de oxidacion alto — SO4* = sulfato
Na,SO, = Sulfato de sodio
Se sigue la nomenclatura de Stock, por lo tanto si el metal puede tener otros nimeros de oxidacion se indica
entre paréntesis el que tiene en el compuesto.

2.- Sinos dan el nombre: Nitrato de calcio
a) Indicar cual es el cation: Ca?
De tener varios posibles niimeros de oxidacion nos lo tienen que indicar por la nomenclatura de Stock.
b) Deducir por los prefijos y sufijos el nimero de oxidacion del elemento central que participa en el anion:
Nitrato — n° de oxidacion alto — N**
¢) Formular el oxoacido de N**
N* - HNO;
d) Deducir el anion a partir del 4cido, se quitan los hidrégenos y ponen tantas cargas negativas como hidrogenos tiene el
acido.
HNO; - NOy
e) Escribir el compuesto de forma que sea eléctricamente neutro, colocando unos coeficientes estequiométricos que nos
indiquen cuantos cationes y aniones participan en la formula.
Ca® NO; - Ca(NO;),

Cation | Anion Formula
Bromato de calcio Ca* BrO; | Ca(BrOs),
Hipoclorito de sodio Na* ClOr NaClO
Sulfato de aluminio AP SO+ | Al(SO4);
Fosfato de magnesio | Mg* PO | Mgy(POy),
Nitrato de ferro(11I) Fe* NOy Fe(NO»);

Nomenclatura sistematica de la IUPAC
Igual que en los oxacidos utilizamos dos nomenclaturas: la de adicion y la estequiométrica.

Nomenclatura de adicion de los aniones: se basa en la estructura de los aniones, nombrando de diferente forma los
oxigenos que estan unidos a los hidrogenos acidos (hidroxido), los oxigenos unidos unicamente al elemento central
(oxido). Cada uno de estos nombres se acompaiia de los prefijos pertinentes: di-, tri-, tetra-, etc. y se nombran por orden
alfabético seguidos del nombre del atomo central terminado en -ato, y entre paréntesis la carga del anion (segln el
sistema de Ewens-Bassett).

Nomenclatura estequiométrica de los aniones: se basa en nombrar con un prefijo: di-, tri-, tetra-, etc. los atomos que
participan en el anion seguido del elemento central terminado en "-ato", y entre paréntesis la carga del anion (segun el
sistema de Ewens-Bassett).
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Anion Nomenclatura de adicion Nomenclatura estequiométrica
COy* Trioxidocarbonato(2-) Trioxidocarbonato(2-)
NOy Dioxidonitrato(1-) Dioxidonitrato(1-)
NO5y Trioxidonitrato(1-) Trioxidonitrato(1-)
PO/ Tetraoxidofosfato(3-) Tetraoxidofosfato(3-)
SO,* Trioxidosulfato(2-) Trioxidosulfato(2-)
SO* Tetraoxidosulfato(2-) Tetraoxidosulfato(2-)
ClO Clorurooxigenato(1-) Oxidoclorato(1-)
ClOy Dioxidoclorato(1-) Dioxidoclorato(1-)
105 Trioxidoyodato(1-) Trioxidoyodato(1-)
104 Tetraoxidoyodato(1-) Tetraoxidoyodato(1-)
CrO Tetraoxidocromato(2-) Tetraoxidocromato(2-)
Cr,0* p-oxidobis(trioxidocromato)(2-) Heptaoxidodicromato(2-)
MnO/* Tetraoxidomanganato(2-) Tetraoxidomanganato(2-)
MnOy Tetraoxidomanganato(1-) Tetraoxidomanganato(1-)

Nomenclatura de adicion de sales: Se escribe el nombre del anion seguido del nombre del catidn, con la carga segin el
sistema de Ewens-Bassett en cantiones que no tengan numero de oxidacion fijo.

Nomenclatura estequiométrica de sales: Se escribe el nombre del anidn sin la carga, si es necesario con los prefijos bis,
tris, tetrakis, pentakis, hexakis, etc. que nos indican la repeticion del anion poliatdmico. Seguido del catidn, con los

prefijos di, tri, tetra, etc que nos indican la repeticion del cation.

Sal Nomenclatura de adicion Nomenclatura estequiométrica
Na,COs Trioxidocarbonato(2-) de sodio Trioxidocarbonato de disodio
KNO, Dioxidonitrato(1-) de potasio Dioxidonitrato de potasio
Ca(NO;s), Trioxidonitrato(1-) de calcio Bis(trioxidonitrato) de calcio
AlIPO, Tetraoxidofosfato(3-) de aluminio Tetraoxidofosfato de aluminio
Na,SO; Trioxidosulfato(2-) de sodio Trioxidosulfato de disodio
Fe,(SO.); Tetraoxidosulfato(2-) de hierro(3+) Tris(tetraoxidosulfato) de dihierro
NaClO Clorurooxigenato(1-) de sodio Oxidoclorato de sodio
Ca(Cl0,), Dioxidoclorato(1-) de calcio Bis(dioxidoclorato) de calcio
Ba(I105), Trioxidoyodato(1-) de bario Bis(trioxidoyodato) de bario
KIO,4 Tetraoxidoyodato(1-) de potasio Tetraoxidoyodato de potasio
CuCrO, Tetraoxidocromato(2-) de cobre(2+) Tetraoxidocromato de cobre
K,Cr,0O4 p-oxidobis(trioxidocromato)(2-) de potasio | Heptaoxidodicromato de dipotasio
Na,MnO, Tetraoxidomanganato(2-) de sodio Tetraoxidomanganato de disodio
Ba(MnO,), Tetraoxidomanganato(1-) de bario Bis(tetraoxidomanganato) de bario
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SALES ACIDAS

Los oxacidos con mas de un hidrogeno no los ceden todos con igual facilidad. Se forman iones que ain
contienen atomos de H. Estos iones se pueden combinar con cationes dando lugar a las sales acidas.

Se nombran igual que las sales neutras afiadiendo los prefijos hidrégeno- o dihidrégeno- delante del nombre
de la sal neutra correspondiente.

En la formula: NaHCO;

a) Disociamos la sal en sus iones

A partir de la carga del cation (i6n positivo) deducimos la carga del anion (i6n negativo).

b) Deducimos el nimero de oxidacion del atomo central, sabiendo que el oxigeno tiene niimero de oxidacion -2 y el
hidrégeno +1.

¢) Recordar los niimeros de oxidacion con los que pueden actuar los elementos centrales, y asignar prefijos y sufijos.

En el nombre: Hidrogenosulfito de sodio

a) Indicar cudl es el cation. De tener varios posibles nimeros de oxidacion nos lo tienen que indicar por la nomenclatura
de Stock. Y deducir por los prefijos y sufijos el nimero de oxidacion del elemento central que participa en el anion:

b) Formular el oxacido de S*

¢) Deducir el anion a partir del acido. El aniéon queda con tantas cargas negativas como hidrogenos pierde el acido.
Escribir el compuesto de forma que sea eléctricamente neutro, colocando unos coeficientes estequiométricos que nos
indiquen cuantos cationes y aniones participan en la formula.

Cation Anién Nome
NaHCO; Na* HCO; | Hidrogenocarbonato de sodio
Fe(HSO4); Fe* HSO4 | Hidrégenosulfato de hierro(III)
Ca(HSO;), Ca® HSOy Hidrogenosulfito de calcio
Ca(H,POy,), Ca® H,PO, | Dihidrégenofosfato de calcio
K,HPO, K* HPO,? | Hidrogenofosfato de potasio

Nomenclatura sistematica de la IUPAC

Igual que en los oxacidos utilizamos dos nomenclaturas: la de adicion y la de hidrégeno.

Nomenclatura de adicién de los aniones: se basa en la estructura de los aniones, nombrando de diferente forma
los oxigenos que estan unidos a los hidrogenos acidos (hidroxido), los oxigenos unidos inicamente al elemento central
(oxido). Cada uno de estos nombres se acompaiia de los prefijos pertinentes: di-, tri-, tetra-, etc. y se nombran por orden
alfabético seguidos del nombre del atomo central terminado en -ato, y entre paréntesis la carga del anion (segln el
sistema de Ewens-Bassett).

Nomenclatura de hidréogeno de los aniones: se basa en nombrar con un prefijo: di-, tri-, tetra-, etc. los
hidrégenos y entre paréntesis los atomos que participan en el anion seguido del elemento central terminado en "-
ato",entre paréntesis también la carga del anidn (segun el sistema de Ewens-Bassett).

Anion Nomenclatura de adicion Nomenclatura de hidrégeno

HCO3- | Hidroxidodioxidocarbonato(1-) | Hidrogeno(trioxidocarbonato)(1-)
H2PO4- | Dihidroxidodioxidofosfato(1-) Dihidrogeno(trioxidofosfato)(1-)
HPO42- Hidroxidotrioxidofosfato(2-) Hidrogeno(tetraoxidofosfato)(2-)
HSO3- Hidroxidodioxidosulfato(1-) Hidrogeno(trioxidosulfato)(1-)
HSO4- Hidroxidotrioxidosulfato(1-) Hidrogeno(tetraoxidosulfato)(1-)
HSeO3- | Hidroxidodioxidoseleniato(1-) Hidrogeno(trioxidoseleniato)(1-)
HSeO4- | Hidroxidotrioxidoseleniato(1-) | Hidrogeno(tetraoxidoseleniato)(1-)

Nomenclatura de adicion de sales: Se escribe el nombre del anidn seguido del nombre del catién, con la carga
segun el sistema de Ewens-Bassett en cantiones que no tengan nimero de oxidacion fijo.

Nomenclatura de hidrogeno de sales: Se escribe el nombre del anion sin la carga, si es necesario con los
prefijos bis, tris, tetrakis, pentakis, hexakis, etc. que nos indican la repeticion del anidn poliatomico. Seguido del cation,
con los prefijos di, tri, tetra, etc que nos indican la repeticion del cation.

Carlos Alonso www.alonsoformula.com Paxina 10



L.E.S. Politécnico de Vigo

FORMULACION INORGANICA - BACH

Sal Nomenclatura de adicién Nomenclatura estequiométrica
NaHCO3 Hidroxidodioxidocarbonato(1-) de sodio Hidrogeno(trioxidocarbonato) de sodio
Ca(H2P0O4)2 Dihidroxidodioxidofosfato(1-) de calcio Bis[dihidrogeno(trioxidofosfato)] de calcio
K2HPO4 Hidroxidotrioxidofosfato(2-) de potasio Hidrogeno(tetraoxidofosfato) de dipotasio
Fe(HSO3)2 | Hidroxidodioxidosulfato(1-) de hierro(2+) Bis[hidrogeno(trioxidosulfato)] de hierro
AgHSO4 Hidroxidotrioxidosulfato(1-) de plata Hidrogeno(tetraoxidosulfato) de plata
Ba(HSe03)2 Hidroxidodioxidoseleniato(1-) de bario Bis[hidrogeno(trioxidoseleniato)] de bario
Fe(HSeO4)3 |Hidroxidotrioxidoseleniato(1-) de hierro(3+) |Tris[hidrogeno(tetraoxidoseleniato)] de hierro
EJERCICIOS:
la.- Nombra las siguientes formulas:
Os: Fe :
FZ . Nz :
O;: Cl,:
H,: C:
L. Br; :
Au : Cu:
2a.- Nombra las siguientes formulas:
Li,O : S10 :
BeO : Na,O :
CaO : MgO :
Kzo . szO .
A1203 : 8102 .
FeO : Cu,0:
Cr203 . FezO3 N
CuO : CrO:
PtO, : CrO; :
3a.- Nombra las siguientes formulas:
Nzo . C1207 .
SO3 . NOz .
N204 . NzOs .
CIOz . SOz N
NO : CO:
Clzo : COz N
4a.- Nombra las siguientes féormulas:
FeCl, : MnS :
LioN : NaCl :
FeCl; : MnS; :
CaF, : SbF; :
AgBr : V,Ss :
CuBr : CuBrn, :
leSl . Mg3N2 N
K,Se : ScBr; :
5a.- Nombra las siguientes formulas:
SF4 . CSZ :
BrFs : BrCl :
SFq : As,Ses :
BI'F3 . Si3N4 N
IPF; : BrF :
IPCl; : IF; :
As,Se; : IBr; :
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6a.- Nombra las siguientes formulas:

HCI : H,S :
ste(aq) . HI :

HF(aq) : HCl(aq) .
H,Te : HBr :
st(aq) : HF :
HzTe(aq) . ste .
7a.- Nombra las siguientes formulas:

SiH, : INH; :
AsH; : CH, :

PH3 : Sij,:
N2H4Z BH}Z
B,Hs: Si,He:
B3H5: P2H4:

8a.- Nombra las siguientes formulas:

CsH : AlH; :
BeH, : RDbH :

KH : CaH, :
GaH; : PbH, :
SnH, : GeH, :
BaH, : NaH :
9a.- Nombra las siguientes formulas:

LiOH : Cr(OH), :
Ba(OH), : KOH :
NH,OH : Fe(OH), :
AI(OH); : La(OH); :
Cu(OH), : Zn(OH), :
RbOH : AgOH :
10a.- Nombra las siguientes formulas:

HCIO : H,S0s, :
HN02 . HIO4 .
HCIO; : HNO; :
HIO : H,SO; :
HBrO, : HIO; :
H3P04 . H3ASO3 :
H,COs : H,SiO, :
HZCr207 . HMHO4 .
HzCI'O4 . HzMI’lO4 :
11a.- Nombra las siguientes formulas:

KzSO4 . Mg(BrO;)z .
AgNO; : FeSO; :
Ca(ClO), : Ba(NO:), :
Fex(SO4)s : NalOs :
NaClO : K,S0; :
LiNO; : AL(ClO5); :
Ba(NO,), : FeCOs :
PbCr207 . Hg(ClO;)z .
CaCO; : Cr(NOy); :
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12a.- Nombra las siguientes formulas:

NaHSO; : Fe(HSOy), :
SC(HSO4)3 N KH2P04 N
Ca(H2P04)2 N KzHPO4 :
CaHPO, : St(HSO,), :
NaHCOs; : Hg,HAsO, :
AngPO4 . Ca(HCO3)2 .
1b.- Formula las siguientes sustancias:

Ozono o trioxigeno: Hierro:
Difluor: Dinitrogeno:
Dioxigeno: Dicloro:
Dihidrégeno: Carbono:
Diyodo: Dibromo:
Oro: Cobre:

2b.- Formula las siguientes sustancias:

Oxido de litio:

Oxido de estroncio:

Oxido de berilio: Oxido de sodio:
Oxido de calcio: Oxido de magnesio:
Oxido de potasio: Oxido de rubidio:
Oxido de aluminio: Oxido de silicio(IV):
Oxido de hierro(II): Oxido de cobre(I):
Oxido de cromo(III): Oxido de hierro(III):
Oxido de cobre(I): Oxido de cromo(Il):
Oxido de platino(IV): Oxido de cromo(VI):

3b.- Formula las siguientes sustancias:

Oxido de dinitrogeno:

Heptadxido de dicloro:

Tridoxido de azufre:

Diodxido de nitrégeno:

Tetradoxido de dinitrogeno:

Pentadxido de dinitrogeno:

Dioxido de cloro:

Dioxido de azufre:

Monoxido de nitrégeno:

Monoxido de carbono:

Oxido de dicloro:

IDioxido de carbono:

4b.- Formula las siguientes sustancias:
Cloruro de hierro(II):

Sulfuro de manganeso(Il):

Nitruro de litio:

Cloruro de sodio:

Cloruro de hierro(III):

Sulfuro de manganeso(IV):

Fluoruro de calcio:

Fluoruro de antimonio:

Bromuro de plata:

Sulfuro de vanadio(V):

Bromuro de cobre(]):

Bromuro de cobre(Il):

Siliciuro de niquel(I):

Nitruro de magnesio:

Seleniuro de potasio:

Bromuro de escandio:

5b.- Formula las siguientes sustancias:

Tetrafluoruro de azufre:

Disulfuro de carbono:

Pentafluoruro de bromo:

Monocloruro de bromo:

Hexafluoruro de azuftre:

IPentaseleniuro de diarsénico:

Trifluoruro de bromo:

Tetranitruro de trisilicio:

Pentafluoruro de fosforo:

Monofluoruro de bromo:

Tricloruro de fosforo:

Heptafluoruro de yodo:

Triseleniuro de diarsénico:

Tribromuro de yodo:
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6b.- Formula las siguientes sustancias:
Cloruro de hidrégeno:

Sulfuro de hidrégeno:

/Acido selenhidrico:

'Yoduro de hidrégeno:

)Acido fluorhidrico:

Acido clorhidrico:

Telururo de hidrogeno:

Bromuro de hidrégeno:

Acido sulfhidrico:

Fluoruro de hidrégeno:

)Acido telurhidrico:

Seleniuro de hidrégeno:

7b.- Formula las siguientes sustancias:

Silano: /Amoniaco:
IArsano: Metano:
IFosfano: [Estibano:
Diazano: Borano:
Diborano(6): Disilano:
Triborano(5): Difosfano:

8b.- Formula las siguientes sustancias:

Hidruro de cesio:

Hidruro de aluminio:

Hidruro de berilio:

Hidruro de rubidio:

Hidruro de potasio:

Hidruro de calcio:

Hidruro de galio:

Hidruro de plomo:

Hidruro de estaifio:

Hidruro de germanio:

Hidruro de bario:

Hidruro de sodio:

9b.- Formula las siguientes sustancias:
Hidroxido de litio:

Hidréxido de cromo(1l):

Hidréxido de bario:

Hidroxido de potasio:

Hidréxido de amonio:

Hidréxido de hierro(11):

Hidréxido de aluminio:

Hidréxido de lantano:

Hidroxido de cobre(Il):

Hidréxido de cinc:

Hidréxido de rubidio

Hidroxido de plata:

10b.- Formula las siguientes sustancias:
)Acido hipocloroso:

)Acido sulftrico:

IAcido nitroso:

Acido peryédico:

)Acido clorico:

IAcido nitrico:

Acido hipoyodoso:

Acido sulfuroso:

IAcido bromoso:

Acido yédico:

)Acido fosforico:

/Acido arsenioso:

)Acido carbodnico:

)Acido ortosilicico:

)Acido dicrémico:

/Acido permanganico:

)Acido cromico:

/Acido mangénico:

11b.- Formula las siguientes sustancias:
Sulfato de potasio:

Bromato de magnesio:

Nitrato de plata:

Sulfito de hierro(II):

Hipoclorito de calcio:

INitrato de bario:

Sulfato de hierro(III):

'Yodato de sodio:

Hipoclorito de sodio:

Sulfito de potasio:

Nitrato de litio:

Clorato de aluminio:

Nitrito de bario:

Carbonato de hierro(Il):

Dicromato de plomo(Il):

Clorato de mercurio(Il):

Carbonato de calcio:

Nitrato de cromo(IIl):
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12b.- Formula las siguientes sustancias:
Hidrogenosulfato de sodio:

Hidrogenosulfato de hierro(Il):

Hidrogenosulfato de escandio:

Dihidrogenofosfato de potasio:

Dihidrogenofosfato de calcio:

Hidrogenofosfato de potasio:

Hidrogenofosfato de calcio:

Hidrogenosulfato de estroncio:

Hidrogenocarbonato de sodio:

Hidrogenoarseniato de mercurio(]):

Hidrogenofosfato de plata:

Hidrogenocarbonato de calcio:

13a.- Nombra las siguientes formulas:

HCI : H,O :
H,Te : CaH, :
MHOQ : 803 :
FeCl; : Pb(OH), :
HCIO : Ca(ClO,), :
CdSO; : BaHPO, :
12 . SF(, N
HMnO, : MoO; :
N204 . HzTCO} .
BrFs : HBr :
14a.- Nombra las siguientes formulas:

NaHCOs; : FeCl, :
KH : NaClO :
PbO : CH, :
Fe(NO»), : Auw0s :
HNO, : HIO :
ZnS : 0O;:

NO : MgH, :
LiHCO; : Asls :
Sn0O, : KMnO, :
PH3 . HzCI'207 .
15a.- Nombra las siguientes formulas:

BaCrO, : Ca(HSO;), :
Mn(OH), : MnS :
SiH, : Ca:
Fe,Os : PbCl, :
Nz . C1207 .
Mllz(SO4)3 . HC]Oz .
NaOH N (NH4)2CT207 N
Sr(HSO4)2 . HF(aq) :
CS,: Ca(OH), :
HzSO; : AgBr :
16a.- Nombra las siguientes formulas:

HzS(aq) N H3ASO3 N
ASH3 : COz .

Sn : PbO, :
HIO, : CuCOs :
HzCI'O4 . BI'F3 .
C0203 : HNO3 :
HI(aq) . NOz .
Hg(105), : Si3Ny :
N205 . Ca(HCO3)2 .
HC103 . Ti203 N
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17a.- Nombra las siguientes formulas:

Cr(NO3); : BeH, :
Crls : CuHAsO; :
H3PO4 : NH3 :
Nl(OH)2 N N13(PO4)2 .
N,Ss : SbH; :
AlH; : PbSO; :
Ba(H2PO4)2 : HQSO4 .
CaF, : SnO :
NH4N02 . HC104 .
Clzo . Hle’lO4 N
13b.- Formula las siguientes sustancias:

Cloruro de hidrogeno: Agua:

Telururo de hidrégeno:

Hidruro de calcio:

Oxido de manganeso(IV):

Trioxido de azufre:

Cloruro de hierro(III):

Hidréxido de plomo(1l):

Acido hipocloroso:

Clorito de calcio:

Sulfito de cadmio:

Hidrogenofosfato de bario:

Diyodo:

Hexafluoruro de azufre:

)Acido permangénico:

Oxido de molibdeno(VI):

Tetradoxido de dinitrogeno:

Acido teluroso:

IPentafluoruro de bromo:

Bromuro de hidrégeno:

14b.- Formula las siguientes sustancias:

Hidrogenocarbonato de sodio:

Cloruro de hierro(Il):

Hidruro de potasio:

Hipoclorito de sodio:

Oxido de plomo(II): Metano:

Nitrato de hierro(I): Oxido de oro(III):
Acido nitroso: Acido hipoyodoso:
Sulfuro de cinc: Ozono:

Monoxido de nitrégeno:

Hidruro de magnesio:

Hidrégenocarbonato de litio:

Pentayoduro de arsénico:

Oxido de estafio(IV):

lPermanganato de potasio:

Fosfano:

)Acido dicrémico:

15b.- Formula las siguientes sustancias:

Cromato de bario:

Hidrogenosulfito de calcio:

Hidroxido de manganeso(II):

Sulfuro de manganeso(Il):

Silano: Calcio:
Oxido de hierro(I1I): Cloruro de plomo(IV):
Dinitrégeno: Heptadxido de dicloro:

Sulfato de manganeso(I1l):

)Acido cloroso:

Hidroxido de sodio:

Dicromato de amonio:

Hidrogenosulfato de estroncio:

Acido fluorhidrico:

Disulfuro de carbono:

Hidréxido de calcio:

)Acido sulfuroso:

Bromuro de plata:
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16b.- Formula las siguientes sustancias:

lAcido sulfhidrico:

)Acido arsenioso:

|Arsano:

IDioxido de carbono:

[Estano:

Oxido de plomo(IV):

Carbonato de cobre(Il):

)Acido peryddico:
Acido crémico:

Trifluoruro de bromo:

Oxido de cobalto(III):

)Acido nitrico:

)Acido iodhidrico:

Diodxido de nitrégeno:

'Yodato de mercurio(Il):

INitruro de silicio:

PPentadxido de dinitrégeno:

Hidrogenocarbonato de calcio:

)Acido clorico:

Oxido de titanio(III):

17b.- Formula las siguientes sustancias:
Nitrato de cromo(III):

Hidruro de berilio:

'Yoduro de cromo(III):

Hidrogenoarseniato de cobre(Il):

)Acido fosforico:

IAmoniaco:

Hidréxido de niquel(1): Fosfato de niquel(1):
PPentasulfuro de dinitrogeno: Estibano:
Hidruro de aluminio: Sulfito de plomo(II):

Dihidrogenofosfato de bario:

Acido sulftrico:

IFluoruro de calcio:

Oxido de estafio(ID):

INitrito de amonio:

Acido perclorico:

Oxido de dicloro:

Acido mangénico:
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